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Programma

Fossielvrij verwarmen
e 3-stappenplan
* |soleer je woning

* Lage-temperatuur verwarming
* Een duurzame warmtebron

* Conclusie
* Wat kan je zelf doen?
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Klimaatgezond Oost-Vlaanderen 2040



Hoe oud is je...



Hoe oud is je verwarmingsketel?

10-15 jaar

1> 15 jaar




Fossielvrij verwarmen?



Een 3-stappenplan
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1. Isoleer je woning
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Isolatie bouwschil -winddichting — luchtdichting —

- ventilatie

THERMAL-BRIDGE FREE

CONTINUOUS WINDTIGHT LAYER

CONTINUOUS SUPERINSULATION

CONTINUOUS AIRTIGHT LAYER

TIIITITIIA

HIGH PERFORMANCE WINDOWS
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Voldoende dik en koudebrugvrij isolatiepakket, luchtdicht aan de binnenzijde, winddicht aan de
buitenzijde

lllustratie: Architecture ByNature
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Isoleer voldoende dik

Wettelijke eisen Vlaanderen

Ambities Vlaanderen

Ambities Provinciale Steunpunten
Duurzaam Bouwen

Verplicht bi] 2anvraag stedenbouwkundige vergunning

Op vrijwillige basis/
Verplicht op termijn
= BENOvatie-doelstellingen**

Op wrijwillige basis

= Streefdoelen duurzaam en fossielr) bouwwen

Mieuwhouw Ingrijpende Renowvatie Renovatis Misuwbouw en renovatie
Sinds 2021: BEM-norm | energetische renovatie
Daken Isolatiemateriaal Dikte Dikte [cm) Dikte [cm] Dikte [cmn) Dikte {cm)
Zoldervioeren 0,24 {cm) 0,24 0,24 0,24 0,10 & 0,20
Muren PUR/PIR W/m*K 10 W/m3K 10 W/m3K 10 W/m3K 10 W/mK 12 3 24
Thermische Vloeren minerale wo 14 14 14 14 16a32
isolatie: cellulose 16 16 16 16 19238
maximale Deuren en poorten 2,0 W/im% 2.0 W/m% 2,0 W/m 2.0 W/m'K 1,3 W/im'E
U-waarden® Ramen (kader en glas) 1,5 W/mkK 1,5 W/mK 1,5 W/m 1,5 W/miK 0,83 13 W/mK
Glas 1,1 WimK 1,1 W/mK 1,1 W/im*K 1,1 Wim*K 0,5 & 0,8 W/mK
Maximaal 5-Peil Per wooneenheid 31 (28 vanaf 2022) - - - 25
Bouwknopen Optie A, Ben C Optie A, BenC - - Minstens EPB-aanvaard en waar van toepassing
optie A en B

Maximale netto-energiebehoefte voor verwarming

30 KWh/m? jaar

Ventilatis

Volledig
ventilatiesysteem
A B CofD

Volledig
ventilatiesysteem
A B CofD

Toe- en afwoer-
voorzieningen bij
uitbreidingen en

toevoensoarzisningen bij
VEMANEINE vensters in
droge ruimten

Volledig
ventilatiesysteem
CofD

Minimale installatie-eisen voor nieuwe, vernieuwde of
vervangen installaties [verwarming, sanitair warm water,
ventilatiesystemen, koeling)

Zie tabel installatie-sisen
&n
. energiesparen.be

Verwarmen met een ensrgiezuinigs
installatie of aansluiten op een
efficiént warmteneat

Minimum aandeel herniewwbare energie

15 KWh/m?_jaar

15 KWh/m?_jaar

EMEEL installaties op basis van 100%
hemisuwbare energie [zovesl mogelijk =igen
productie)

GEEN huishoudelijke verbrandingstoestellen

Zie tabel installatie-eisen

Maximale oververhittingsindicator 6500 kh - - - 3000 kh
Luchtdichtheid [n50) - - - - 06al1fh
Minimale zonnetoedredingsfactor zuidgedriénteerd - - - - 0,5
Minimale lichttoedredingsfactor glas - - - - 0,65
Maximaal E-peil | Per wooneenheid 30 70 |80 vanaf 2022)*** - &0 0
Maximaal EPC-kengetal - - - 100 kWh/m? 0 kWh/m*

Energiescore




Warmteverliezen beperken

@
fl_fiimaatgezow

Temperatuurverlies na 5 uur tado’

@
Bij een temperatuur van 20 °C binnen en 0 °C buiten

»

Zweden
Noorwegen Lefc
0.9°C
Denemarken
3°C Nederland
24°C
Belgié Duitsland
2.5 1°C
Qostenrijk
) 1.2°C
Frankrijk
2:5°C
Italié
1.B7E
Spanje
2.2°C

g m;¥f{7|aanderen

Gebaseerd op een steekproel van meer dan 80,000 Europese huishoudens



Verwachte besparing?
In werkelijkheid?

Energiecrisis

Isoleren blijkt toch nietzo'n Grote besparing mogelijk, maar afhankelijk
grote besparing te zijn: “Overheid

overschat de energiewinst die
het oplevert”

van een aantal randvoorwaarden:

- Correcte uitvoering (isolatie, lucht- en winddichting)
- Binnentemperatuur en gedrag
- slecht geisoleerde woning: spaarzaam?
- goed geisoleerde woning: minder spaarzaam?
- Meer ruimtes/kamers verwarmd?
- Uitbreiding van de woning (bijbouw)?
- Betere ventilatie (= gezondere binnenlucht)?
| § - Grotere glasopperviaktes?
Woningen isoleren is een belangrijk wapen tegen klimaatverandering en volatiele - Stlj gen d comfort?

gasprijzen. We dreigen de energiewinst echter te overschatten, waarschuwen

experts. Een gedragsverandering blijft nodig.



Renovatieadvies aan huis/bouwadvies
#klimaatgezond [

Onze

renovatieadviseur
komt aan huis

; pravincie
@ast-Vlaanderen




2. Lage-temperatuurverwarming
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Lage temperatuurverwarming «

fﬁimaatgezow

@

»

Verwarming Vertrektemperatuur Retourtemperatuur
Hoge temperatuur >55°C 15-20°C onder
(HTV) vertrektemp.
Lage temperatuur 40-55°C 10-15°C onder
(LTV) vertrektemp.
Zeer-lage <40°C 3-10°C onder
temperatuur (ZLTV) vertrektemp.

provincie
(%st-Vlaanderen



Lage temperatuurverwarming

#klimaatgezond

(¢
»

Waarom lage-temperatuurverwarming?

v" Opwekking: efficiente opwekking

TCOR
Y 50 |-

v Distributie: lagere warmteverliezen

30

10

0
0

v' Afgifte: gelijkmatigere verwarming

(™
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Lage temperatuurverwarming
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Vloerverwarming

USJ3pUBRRIA-1SOQ

ETRINEAITs

Radiatoren (overgedimensioneerd)

Ventiloconvectoren



Doe zelf de 50-graden test!
OEcobouwers

«— Naar startpagina Zet 'm op 50

www.ecobouwers.be/zetmop50 M



3. Duurzame warmtebron
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3. Duurzame warmtebron



Warmtenetten

Warmte-

Agfa-Gevaert LN overdracht-
Warmtebron station
113 restwarmte 4| {1 & | T

Appartementen-

Woning B complex A

1 verwarmd water 1| (4

afgekoeld water

e mrbecerd rals B versorrred werter onder=tation

B afgekosld water

MINIMAL
HEAT LOST

GREEN ELECTRICITY

GENERATED MINIMAL

HEAT GAIN

HEAT PUMP

]
1
COLD STORE 0 HOT STORE '

WIND TURBINE AND
SOLAR PANELS

Centrale verwarming voor straat, wijk of gemeente
Transportmiddel — geen bron

Warm water tussen 30 a 120°C

75 netten in Vlaanderen

mﬁf\ellaanderen



Warmtenetten

ISOLEER ul WONING OP-EN-TOP: JE WONING
o, o 3.”“ = DUURZAAM VERWARMEN
GEOLEERD? TEMPERATUUR- IN DRIE STAPPEN

5 VERWARMING

() wee — 3 KIES EEN DUURZAME WARMTEBRON
(s (o
PLAN JE : VERWARMING VERWARMING
1SOLATIE- 2
WERKEN? : Du: lektriSCh, KIChe]l \ _______
:

LAGE LAGE
TEMPERATUUR- il TEMPERATUUR-
VERWARMING | VERWARMING
o "he by Klassieks
! \ BENOvesr k Kieseen  Mmmh ' ~.

In de buurt van je huidige stooktoestel wordt een afgiftestation geplaatst. Dat is
ongeveer 75 x 45 x 35 cm groot. Dat afgiftestation injecteert het warme water in je
huidige cv-installatie en voert ook het koude water weer af. Aan de volledige

infrastructuur na het afgiftestation (buizen, radiatoren, kranen, ...) verandert er

niets.

provincie
Oost-Vlaanderen



Inspiratiekaart Warmtezonering
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inspiratiekaartwarmtezonering.be
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3. Duurzame warmtebron



Passiefwoning — beperkte warmtebron

Warmtevraag <= 15 kWh/m?2 per jaar

oer8S = Harj,
9

¥ “\a\e kierdic he;
7,

A

zijnep en

s %O
oo

RS

&
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4

Bron: passiv.de



3. Duurzame warmtebron



Werking warmtepomp

Warmtebron Warmtepomp

Compressie

«

Afgifte warmte

fﬁimaatgezow

De warmtepompcyclus, bron infowarfes

»

@

provincie
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Waarom een warmtepomp?

K
1| -
v Efficiénte verwarming g e

| Wl

v Geen (lokale ) uitstoot ie—

2 23
B R

v'Gebruik groene stroom (eigen/net) -
+ slimme sturing g oo

De winstfactor, bron: ODE.



Warmtepomp vs. elektrische kachel?

Weerstandsverwarming
1kWh elektr. > 1 kWh warmte
Warmtepomp

1kWh elektr. 2 3-5 kWh warmte!

ca. 3/4e van de energie komt uit buitenlucht/bodem/...



gasketel vs. weerstand vs. warmtepomp

o

1kWh gas 0,95 kWh warmte [

I s

bl
v \;7_




3. Duurzame warmtebron



Lucht-water warmtepomp “ Hdimaatgezona

ca. 7.000-12.000 euro

Lucht-waterwarmtepomp, bron: Stiebel Eltron

N

. »
_

=

Buitenunit van een split-toestel, bron www.viessmann.be

+ jaarrond efficiént (enkel op de allerkoudste
dagen iets minder efficiént)

+ goedkoper dan bodem-water warmtepomp

+ ook voor sanitair warm water

- buitenunit nodig (denk aan plaatsing en geluid)



Bodem-water warmtepomp

Verticale bodemwarmtewisselaar

Binneninstallatie

+ zeer efficiént (constante bodemtemperatuur)
+ ook voor sanitair warm water

+ geen buitenunit nodig (esthetisch en stil)

+ lange levensduur

+ passieve koeling!

- duurder dan lucht-water warmtepomp

Bodem-waterwarmtepomp met verticale
grondwarmtewisselaar, bron Stiebel Eltron



Lucht-lucht warmtepomp

Buitenunit (bron: Dominic Van Clé) Binnenunit (bron: Dominic Van Clé)

+ efficiént (maar minder dan watergekoppelde WP)
ca 4.000-6.000 euro + goedkoper (zeker voor een enkele ruimte)
bi . - GEEN sanitair warm water (WP-boiler nodig)
(4 inhen unlts) - buitenunit nodig (geluid en uitzicht)
- minder comfort (luchtverplaatsing)



THOMAS

MORG

"‘ Verbruik

Verwaming Comfort
Koeling Comfort

@.mm‘@egw

Levensduur &
onderhoud

Slimme sturing

Milieu

Geluid

Impact renovatie

Vloerve rwarming

S

Geothermische

y v

Vloerve rwarming

QEN=

Lucht-water

¥ ¥
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(1) Geen manitar warm water mogelijk

{2) Opletten meat dimensicnering van de geothermische bron. Deze & vaak berekend voor verwarming en kan beperkt zijn in vermoge

< ¢
ANAN

[3) Opletten voor tochtklac hten binnen het uitbasbereik van het toestel.

[4) Voor warmtepom pen gelden extra ondersteuningsmasatregeken. M eer info op www vlaanderen.be/premie-voor-een-warmtepom

Lucht-lucht
warmtepomp

y ¥y v

)
QOO

Fr v

YoV
<1< JON

N/ /A4
L Lk i0;
o
L DX DR D)
AN

[5) Opletten met koudemiddel-lekkage, dit zijn erke broeikasgassen (niet van togpassing bl monobloc systemen).

Radiatoren

Gasketel

Radiatoren

Stookolieketel

555 555

®
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®
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0% {23 ik
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Uitfaseringstraject
Mieuwe stookolisk etels ver boden vanaf 2022,
gaekatel in nieuwbouwwoningen vermoedelijk

ver boden vanaf 2026

i N"I-II'IRH= =IIIMI energie

3N

duliose

provincie
Oost-Vlaanderen




Warmtepomp bij renovatie?

O Airco Lo, WP

70000 i Meerkost bodem WP
Voorbeeldwoning ~ Temp: 54°C Temp: 50°C Temp: 34°C Temp: 31°C
E £0000 COP = 3'68 COP = 3'83 COP = 4'64 COP = 5’11 B Lucht-water WP
3 E-kost = €2,065 E-kost =€1.879 E-kost =€1.516 E-kost=€1.121
E =000 B Vicerverwarming
E
50 A Vioerisolatie
2
§ Ao Gevelisolatie
= (spouw of wand)
s — Im . . . B Ramen vervangen
i = e = i = = =
g = g = g 2 = W Dakisolatie
= [ 2 1 & = 2 f £
R = 'L’ 1= |_:_: [is] 1=
o
=
m
Referentie Scenario 1 Scenario 2 Scenario 3 Scenario 4 Kosten-aptimaal
Woning 1946-1970 j j j :: v::” 3::153?::;& o
‘”ME:’ enge — v — v v Gevelisolatie
isolatie ® B v + v Vioerisolatie
K181 K61 K50 Ka7 K36 K30 K-peil
35 kw 13 kW 11 kW 11 kW 9 kw B kw Ontwerpvermogen
90°C 54°C 50°C 34°C 32°C 31°C Aanvoertermperatuur
4,38 53;535 356 | 456 /383/357 | 546 /464 /359 5|5? {-IIE:EE 3553 5,63 /511 /3,67 |Rendement WP (SCOP)*
ren rveraa *Geothermie/lucht-waterfairco

provincie
Oost-Vlaanderen



Hybride systemen * Mimsatgezong|

- ~ o Buiten-unit
-

a@

CV-ketel .\ ’ Binnen-unit
-

J JoTD

Hybride warmtepomp (bron: Remeha)

- e e oem o o omm e e = owm o

Warmtepomp (links) en cv-ketel (rechts)

» warmtepomp met 30% vermogen levert tot 90% van de warmte

» gasketel springt bij op koudste dagen en voor sanitair warm water
» Opletten voor lock-in!

»

@

¢ provincie
(%st-Vlaanderen



Warmtepompboiler

—— -

Split warmtepompboiler, bron Buderus.com. Monobloc warmtepompboiler, bron Buderus.com.

» warmtepomp enkel voor sanitair warm water

¢ provincie
(%st-Vlaanderen



3. Duurzame warmtebron



# .
&maatgezow

Zonnepanelen + slimme sturing

«
»

e Slim sturen:

* Warmtepomp
e Elektrische boiler
e Andere zware lasten

* Afstemmen vraag en aanbod
* Dynamische tarieven

* Eigen verbruik |

g (96%:§¥E§Iaanderen



Zonneboiler

Thermostatische

» (meestal) enkel sanitair warm water
» Ca. 60% behoefte warm water, verder aangevuld door andere bronnen

provincie
(%st-VIaanderen



Elektrische verwarming? Infraroodverwarming?

* Elektrische verwarming
» Zeer hoog verbruik

* Enkel kortstondig A "With great power comes
* Enkel lokaal N | great electricity bill”

- Bhudda

* Infraroodverwarming
- Hoog verbruik
- Enkel lokaal
- Warmt enkel objecten op,
niet de lucht




3. Duurzame warmtebron



Biomassa?

Bron: Nunnaduni

«

f_l_d_imaatgezow

g
»

M s}

Handmatig gevulde pelletketel / automatisch gevulde pelletketel
Bronnen: Ling/Viessmann

mﬁf\ellaanderen



Biomassa?
+

Klimaatneutraal (?)

Lokale biomassa (?)

«
#klimaatgezond

«

Luchtkwaliteit!

Aanbod beperkt

Niet toekomstbestendig > Lock-in?
Onderhoud + manuele bediening

» Locatie! (stad vs. platteland)
» Tussenoplossing?
»Wat op lange termijn?

(%ggffl\bllaanderen



«

ﬂmaatgezonijj

Biomassa > luchtkwaliteit

Gemiddelde uitstoot van individuele verwarming (PM2,5 - g/GJ) — bron: VMM

“«
»
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QUIZ



1: wat zijn de drie stappen
naar fossielvrij verwarmen?
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2: waarom lage-
temperatuurverwarming?



Antwoord

Waarom lage-temperatuurverwarming?

v Opwekking: efficiente opwekking
v" Distrubutie: lagere warmteverliezen
v' Afgifte: gelijkmatigere verwarming



3: waarom een elektrische
warmtepomp, maar geen elektrische
weerstandsverwarming ?



Antwoord

Weerstandsverwarming
1kWh elektr. » 1 kWh warmte
Warmtepomp

1kWh elektriciteit = 3-5 kWh warmte!

ca. 3/4e van de energie komt uit buitenlucht/bodem/...



Wat kan je zelf (al) doen?



Meten is weten: hou je verbruik bij!

6 Aardgas - digitaal
Verbruik van aardgas (netaansluiting)
H Meterstanden Ll Rapport £ Eigenschappen

< 2021~

Resolutie: Maand ™

Algemeen overzicht

Deze grafiek geeft de berekende waarden weer op basis van de ingevoerde meterstanden.

1.5k
KWk
1k
i I .
o - [ ] [ ] — [ ] .
jun. Jul aug. H=u8 okt

@ Aardgas - digitaal

Tips: mijnverbruik.fluvius.be (digitale meter) of energielD.be

¢

dec.

fid_imaatgezogj

»

@
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Informatie «

“Mijn warm huis” & “Check je Huis”

Hoe warm is jouw huis? ( |

(=% SESSIE OPSLAAN

© ALGEMENE INFO
1 MIJN HUIS 2 70 WOON IK 3 ZO WIL IK WONEN 4 MIJN STAPPENPLAN

. . e Ik investeer €0
Mijn huis verliest teveel warmte Via lening © €0/ maand
145 kWh/m?
Ik ontvang premies €0
,] I I‘ ' Ik bespaar €0/ jaar
150 kWh/m? 70 kwh/m? 30 kwh/m? 0 kWh / jaar
0 kg CO,/ jaar

www.bouwwijs.be

www.energiesparen.be

https://apps.energiesparen.be/test-uw-epc

www.premiezoeker.be

7 provingie
(%st-Vlaanderen


http://www.bouwwijs.be/
http://www.energiesparen.be/
https://apps.energiesparen.be/test-uw-epc
http://www.premiezoeker.be/

Doe zelf de 50-graden test!
OEcobouwers

¢— Naar startpagina Zet 'm op 50

www.ecobouwers.be/zetmop50



10-15 jaar

1> 15 jaar




Groepsaankopen en advies .

f_l_d_imaatgezow
)"(r
VOOR BETER \/
WONEN IN GENT! VENECO %
WOONWIJZER WAASLAND fegio | project | partner
/

Woon- en
energieloket van
het Waasland

ENERGIE NUIS

BEA

@inter'waas

" mijnenergiehuis.be

mﬁf\ellaanderen



Renovatieadvies aan huis/bouwadvies

Sjewoning , °
<laar voor de
toekomst?

Inschrijven op: 1
https://www.bouwwijs.be/bouwadvies-en-premies/

@Bgiffi\ellaanderen



i

dubo@oost-vlaanderen.be
09 267 78 o7

www.bouwwijs.be

m?fi\e/laanderen
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